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Аннотация
Курс направлен на формирование у студентов теоретического профиля навыков описания и аналитического расчета квантовых эффектов, связанных с частицами в экстремальных астрофизических внешних полях, а также при наличии сильной нелинейности и/или нетривиальной топологии полевых функций или пространственной области существования полей. Данные эффекты невозможно описать непосредственным применением теории возмущений, поэтому они обычно не рассматриваются в рамках базовых курсов теории поля и физики частиц. В настоящем же курсе внимание уделяется как построению теоретического аппарата, так и экспериментальным предсказаниям и их обсуждению. В курсе рассматриваются различные методы теории статического и динамического эффектов Казимира; методы квантования классических решений и вычисления квантовых поправок на топологически-нетривиальном фоне; теория расщепления фотона в сверхсильном магнитном поле астрофизических источников; теория самосогласованных коллективных осцилляций нейтрино внутри сверхновых типа II; теория излучения Хокинга как пример квантования частиц и туннельных переходов на гравитационном фоне. Курс полностью читается на английском языке, включая домашние задания и экзамен/зачет.
