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Список основных тем, изучаемых в рамках дисциплины.

1.  Важнейшие константы и единицы измерения в атомной физике.

2.  Основные характеристики плазмы: ленгмюровская частота, дебаевский радиус.

3.  Излучение абсолютно черного тела, формула Планка.

4.  Степень ионизации плазмы, формула Саха.

5.  Атом водорода по Бору. Принцип соответствия.

6.  Спектр водородоподобного иона.

7.  Сдвиг границы спектральной серии (критерий Инглиса-Теллера).

8.  Снижение потенциала ионизации и сдвиг спектральных линий в плотной плазме.

9.  Проблема расходимости статистической суммы.

10. Атом водорода по Шредингеру, уровни энергии и волновые функции. 

11. Тонкая структура атома водорода, коэффициенты Клебша-Гордана.

13. Лэмбовский сдвиг.

14. Сверхтонкая структура, излучение атома водорода на длине волны 21 см.

15. Вероятности спонтанного излучения, правила отбора.

16. Спектры атомов щелочных металлов.

17. Метод квантового дефекта в расчетах вероятностей переходов.

18. Атом гелия. Синглетные и триплетные состояния.

19. Тонкая структура атома гелия.

20. Автоионизационные состояния гелия. Диэлектронная рекомбинация. Сателлиты спектральных линий.

21. Многоэлектронные атомы. Приближение центрального поля.

22. Самосогласованное поле. Метод Хартри-Фока.

23. Сложение угловых моментов.

24. Классификация спектроскопических обозначений:

уровень - терм - полиада - электронная конфигурация;

линия - мультиплет - супермультиплет - набор переходов. 

25. Генеалогическая схема, родительский терм, число старшинства.

26. Суммарный спин электронной конфигурации S. Чередование мультиплетностей в атомных спектрах.

27. Суммарный орбитальный момент электронной конфигурации L . 

28. Полный момент терма J.

29. Термы эквивалентных электронов.

30. Правила Хунда. Правило интервалов Ланде.

31. Периодическая система элементов. Правило Клечковского-Маделунга.

32. Типы связи угловых моментов, переход от LS-связи к jj-связи, Jl-связь.

33. Корреляция спектроскопических обозначений в схемах LS-, jj- и Jl-связей.

34. 3nj-символы Вигнера и диаграммная техника в теории углового момента. 

35. “Запрещенные”переходы.

36. Атом в магнитном поле. Эффекты Зеемана и Пашена-Бака. Случай промежуточных полей.

37. Атом в электрическом поле. Переход от квадратичного эффекта Штарка к линейному.

38. Метод Слетера в расчетах атомных структур. Обобщенные диаграммы Гротриана.
