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Спецкурс посвящен анализу физико-химических механизмов регуляция биоэнергетических процессов. Рассмотрены  следующие вопросы биоэнергетики. Состав и строение клеток растений и животных. Особенности преобразования энергии в неживой и живой природе. Основные метаболические пути преобразования энергии в клетках растений и животных (фотосинтез, гликолиз, цикл Кребса, клеточное дыхание).  Законы биоэнергетики. Аденозинтрифосфат (АТФ) – основная энергетическая валюта живой клетки. Цикл АТФ. Энергообмен на уровне клеток, органов, организмов и экосистем. Биофизика фотосинтеза. Фотосинтез как основной процесс потребления, преобразования и запасания энергии солнечного света в живой Природе. Световые стадии фотосинтеза. Светособирающая антенна, поглощение энергии солнечного света, генерация разности электрических потенциалов в фотореакционных центрах, цепь переноса электронов, образование высокоэнергетичных продуктов световых стадий фотосинтеза (АТФ и НАДФН). Темновые стадии фотосинтеза. Синтез углеводов у растений за счет энергии АТФ и НАДФН (цикл Кальвина-Бенсона). Клеточное дыхание. Митохондрии – энергопреобразующие «фабрики» животной клетки. Состав, строение и механизмы функционирования митохондрий. Регуляция биоэнергетических процессов. Терморегуляция у растений и животных. Механизмы защиты клетки от неблагоприятных факторов внешней среды. АТФ-синтаза – молекулярный электромотор, обеспечивающий образование молекул АТФ. Строение, состав и молекулярные механизмы работы АТФ-синтазы. Физические механизмы, обеспечивающие высокую эффективность работы молекулярных машин живой клетки. Флагеллярный мотор бактериальной клетки. Строение и механизмы работы электромотора, приводящего в движение «пропеллер» бактериальной клетки. Биологическая подвижность.  Молекулярные механизмы биологической подвижности на примере работы сократительного аппарата поперечно-полосатых мышц.
