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В рамках спецкурса рассмотрены следующие темы. Электронные уровни сложных молекул. Спектры поглощения. Типы переходов, правила отбора. Спектры поглощения биологически важных молекул: пептиды, ароматические аминокислоты, белки, основания и нуклеиновые кислоты, фотосинтетические пигменты.  Люминесценция сложных молекул. Флуоресценция и фосфоресценция. Cпектры возбуждения и флуоресценции, время жизни флуоресценции, квантовый выход, поляризация. Индуктивно-резонансный  и обменно-резонансный механизмы миграции энергии. Миграция энергии в биологических системах. Оптическая активность и круговой дихроизм. Дисперсия кругового дихроизма. Магнитное вращение плоскости поляризации (эффект Фарадея). Диамагнетизм и парамагнетизм атомов и молекул. Магнетизм ядер. Система магнитных моментов во внешнем поле. Механизмы релаксации. Уравнения Блоха. Понятие динамической магнитной восприимчивости. Сигнал дисперсии и сигнал поглощения. Анизотропия g-фактора. Спиновый гамильтониан. Тонкая структура спектров ЭПР. Сверхтонкая структура спектров ЭПР. Механизмы анизотропного и изотропного сверхтонких взаимодействий.  Метод спиновых меток. Спиновые ловушки и индикаторы кислорода. Импульсные методы ЯМР. Сигнал свободной индукции. Основы Фурье-спектроскопии ЯМР. Химический сдвиг. σ (Гц) и δ (м. д.). Гомоядерные и гетероядерные спин-спиновые взаимодействия. J (Гц). Спектральные характеристики квадрупольных ядер. Примеры ядер 23Na и 39K. Ядерный эффект Оверхаузера. ЯМР-спектроскопия переноса намагниченности. Основы двухмерной спектроскопии ЯМР. 2D-J, COSY и NOESY спектроскопии. Основы ЯМР-томографии. Локальный магнитный резонанс.
