Оптика фотонных кристаллов
Специальный курс «Оптика фотонных кристаллов» посвящен анализу и обобщению результатов теоретических и экспериментальных исследований когерентных и нелинейно-оптических явлений, возникающих при взаимодействии мощного лазерного излучения с резонансными и квадратично-нелинейными периодическими средами (фотонными кристаллами) в условиях брэгговской дифракции. К таким явлениям относятся: нелинейная брэгговская дифракция коротких мощных лазерных импульсов в геометриях Брэгга и Лауэ в резонансных фотонных кристаллах; нелинейная динамика лазерных импульсов, в частности, брэгговские солитоны самоиндуцированной прозрачности, эффект расщепления оптических импульсов при дифракции по схеме Лауэ, Лауэ-солитоны и нестационарные уединенные волны в резонансных фотонных кристаллах; эффективное синхронное и квазисинхронное преобразование частоты оптического излучения в фотонных кристаллах с квадратичной нелинейностью. Вышеперечисленные оптические явлений имеют непосредственное значение для разработки новых методов управления параметрами и динамикой коротких оптических импульсов и эффективной генерации нелинейных сигналов. С методической точки зрения материал лекций излагается таким образом, чтобы читатель смог самостоятельно ставить и решать новые задачи на основе рассмотренных методов и подходов. В результате освоения курса обучающийся должен: знать основные оптические явления, возникающих при взаимодействии мощного лазерного излучения с нелинейными периодическими средами в условиях брэгговской дифракции; уметь использовать основные теоретические методы решения задач линейной и нелинейной дифракций излучения в фотонных кристаллах; владеть методологией научных исследований в области нелинейной оптики фотонных кристаллов; быть способным самостоятельно ставить и решать научные физические задачи с помощью современных теоретических методов с учётом отечественного и зарубежного опыта.

