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Список основных тем, изучаемых в рамках дисциплины.

1. Космические лучи сверхвысоких энергий. Источники космических лучей высоких энергий. Ускорение на фронте ударной волны. Обрезание спектра Грейзена-Зацепина-Кузьмина.  Обзор методов регистрации космических лучей сверхвысоких энергий. Установки:  AUGER, TA, Tunka-133, KASCADE-Grande, ICETop. Основные  результаты по массовому составу и энергетическому спектру космических лучей. Проекты: Auger-Next, TUS/KLPVE, К-EUSSO.
2.   Гамма-астрономия высоких энергий. Механизмы рождения гамма-квантов высоких энергий ( синхротронное излучение, обратный Комптон- эффект, распад пи-ноль мезона). Поглощение гамма-квантов во Вселенной.  Потоки гамма-квантов от оболочек сверхновых.  Гамма-кванты от Крабовидной туманности. 

3. Атмосферные черековские телескопы с анализом изображения (IACT). Параметры Хилласа. Современные телескопы- HESS, MAGIC, Veritas. Проекты- CTA. 

Обзор результатов гамма-астромии  высоких энергий.
Широкоугольные гамма-телескопы -  MILAGRO, HAWC, LHAASO, Tibet.
Гамма-телескопы на спутниках – Fermi.  Проект TAIGA 

4.Нейтринная астрофизика высоких энергий.  Рассмотрение существующих и возможных методов регистрации природных потоков нейтрино высоких энергий  на примерах крупных современных установок ( IceCube, Anita, Auger, НТ200, ГВД). Результаты телескопа ICECUBE по регистрации нейтрино сверхвысоких энергий космического происхождения и их возможная интерпретация.

Поиск темной материи и экзотических частиц (магнитные монополи, Q-шары, странглеты) с помощью нейтринных телескопов.
