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Список основных тем, изучаемых в рамках дисциплины.

1. Магнетизм. Краткая история открытия и объяснения магнитных свойств объектов.

2. Уравнение Дирака. Понятие спина и спинового магнитного момента. Спин – орбитальное взаимодействие.

3. Магнитный момент атомов и молекул, намагниченность, магнитная проницаемость и магнитная восприимчивость вещества.

4. Природа обменного взаимодействия. Прямое обменное взаимодействие. Косвенное обменное взаимодействие через немагнитные ионы. Косвенное обменное взаимодействие через электроны проводимости.

5. Кристаллические и аморфные магнетики. Природа магнитной анизотропии. Энергия анизотропии. Локальная анизотропия.

6. Феноменологическая классификация магнетиков. 

7. Диамагнетизм вещества. Теория диамагнетизма неметаллических объектов.. Диамагнетизм Ландау. Осцилляционные эффекты.

8. Парамагнетизм систем слабовзаимодействующих магнитных моментов. Парамагнетизм металлов (Паулевский парамагнетизм). - Восприимчивость как корреляционная функция.

9. Коллинеарные магнетики. Дальний магнитный порядок. Ферромагнетизм. Антиферромагнетизм. Ферримагнетизм. Параметры порядка.

10. Конкуренция обменного взаимодействия. Явление фрустрации. Неколлинеарные магнитные структуры. Пространственно модулированные магнитные структуры. Геликоидальные магнетики. Несоизмеримые магнитные структуры. Параметры полрядка.

11. Спин – орбитальное взаимодействие. Вхаимодействие Дзялошинского - Мория. Слабый ферромагнетизм.

12. Ближний порядок в магнитных структурах. Неколлинеарные магнетики. Сперомагнетики. Асперомагнетики. Сперимагнетики. Спиновые стекла. Параметры порядка.

13. Фазовые переходы. Спонтанные и индуцированные внешним магнитным полем фазовые переходы I и II рода. Критические индексы. Теория фазовых переходов по Ландау. Теория подобия.

14. Суперпарамагнетизм.

15. Спиновые волны в магнетиках. Преобразования Голстейна – Примакова. Магноны.
