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Список основных тем, изучаемых в рамках дисциплины.

1. Основные сведения о космических лучах сверхвысоких  и предельно высоких  энергий. Энергетический спектр, зарядовый (массовый) состав, анизотропия. Широкие атмосферные ливни (ШАЛ). Галактические и экстрагалактические космические лучи.

2.Процессы ускорения космических лучей. Учёт взаимодействий космических лучей с фоновыми излучениями и природа ГЗК-обрезания. 

3.Распространение космических лучей сверхвысоких энергий в Галактике. Диффузия космических лучей. Дрейф заряженных частиц в регулярном магнитном поле. Теория аномальной диффузии. 

4.Распространение экстрагалактических космических лучей. Учёт взаимодействий космических лучей с фоновыми излучениями и природа ГЗК-обрезания. Источники космических лучей предельно высоких энергий.

5.Использование ШАЛ для детектирования космических лучей сверхвысоких и предельно высоких энергий. 

6.Проблема восстановления энергии и массового числа первичной частицы по измеренным характеристикам индивидуальных ШАЛ. Программные комплексы, используемые для теоретического моделирования ШАЛ. Пакет CORSIKA. Данные Большого Адронного Коллайдера (LHC) и модели сильных взаимодействий при сверхвысоких и предельно высоких энергиях.

7.Действующие и проектируемые установки для регистрации ШАЛ. Установки ШАЛ-МГУ, ТУНКА-25, ТУНКА-133, KASCADE, KASCADE-Grande, Якутская установка ШАЛ, AGASA, HiRes, Pierre Auger Observatory, Telescope Array, проекты ТУС, JEM_EUSO.

8.Основные выводы из результатов экспериментальных исследований космических лучей сверхвысоких и предельно высоких энергий. Интерпретация наблюдаемых особенностей в энергетическом спектре первичных космических лучей. Роль гамма-астрономии и нейтринной астрономии. Перспективы дальнейших исследований.

